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TIMER
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PROGRESSIVO

Um timer que possui uma sequéncia
de leds para acompanhamento de tempo. Es-
te recurso torna-o ideal para os casos em que
o intervalo desejado deve ser monitorado pas-
so a passo. Outra aplica¢éo interessante é em
sistemas de disparo ou partida com contagem
regressiva.

Os timers possuem apenas um modo
de funcionamento: aperta-se a partida e eles
ligam depois do intervalo ajustado (ou desli-
gam). Nao podemos acompanhar a passagem
do tempo, para ter uma idéia de “quanto falta”
para compietar o intervalo desejado, ou mes-
mo se ele esté funcionando normalmente.

Com o circuito proposto, temos, além
do disparo no final do intervalo, a monitoragao
passo a passo em 10 etapas do intervalo ajus-
tado. Veja a figura 1. S&o 9 leds que acen-
dem em seqliéncia, indicando em que ponto
esta o timer na marcacao do intervalo deseja-
do.
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FIGURA 1

O uso de um relé de boa poténcia
permite o controle de eletrodomésticos e dis-
positivos diversos.

Caracteristicas

Alimentagdo ................. 6ail2V

Capacidade de controle
resistivo)

Faixa de tempos...20 segundos a 2 horas (ci-
clo completo)

...4A(1100u220V

Como funciona

Nao h& nada de especial no circuito
deste timer. Temos como base de tempo um
oscilador com transistor unijungdo 2N646 que
produz pulsos em intervalos que vao de al-
guns segundos até 10 ou 20 minutos, depen-
dendo do capacitor utilizado e do ajuste do
potenciémetro P1.

O sinal deste oscilador & aplicado a
um contador 4017 que possui nas suas 10
saidas em seqiiéncia ligados os leds de moni-
toracdo mais o relé de acicnamento da carga.

Assim, partindo do instante inicial em
que o circuito é resetado por meio da chave
S2 e qus, portanto, acende o primeiro led, a
cada pulso temos a transi¢do do nivel HI para
uma salda, de valor imediatamente superior.

Os leds vao, entdo, acendendo em
seqliéncia até que na excitagdo da Ultima sai-
da (pino 11) temos a polarizagéo do transfstor
Q2 e, conseqlentemente, a energiza¢do do
relé.

Nesta configuragao o relé ficara ener-
gizando apenas por um perfodo de tempo que
depende do ciclo do oscilador basico. No en-
tanto, dependendo da forma como este relé
esteja ligado, podemos ter outros tipos de
comportamento.

Podemos, por exemplo, “travar” o cir-
cuito com a ligagao do relé da maneira indi-
cada na figura 2,

Usamos entdo um contacto do relé
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para o controle da carga e o outro para fazer o
travamento. Neste caso, decorrido o intervalo
ajustado, o relé liga, & assim, permanece até
que a fonte de alimentagdo seja desativada
em S3.
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FIGURA 2

Qutra possibilidade é mostrada na fi-
gura 3 e consiste no desligamento tfotal do
aparelho no final do intervalo escolhido.

Neste caso, também usamos um par
de contactos do relé para fazer a tarefa de
desconectar a fonte, desligando o relé no final
do tempo determinado. Veja, entretanto, que
modificamos o tipo de circuito de ativacéo do
relé com a troca do transistor NPN por um
PNP. Nestas condigbes, o relé se mantém fe-
chado com o nivel LO da saida e desliga com
o nivel Hl do tempo ajustado.
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Montagem
Na figura 4 temos o diagrama com-
pleto deste timer.

A placa de circuito impresso é sugeri-
da na figura 5,
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FIGURA 4

Séo os seguintes os principais cuida-
dos que devem ser tomados durante a mon-
tagem: ’

a) Corhece’ soldando o integrado. Se -

puder, use soquete, para facilitar sua troca em
caso de necessidade e evitar 0 excesso de
calor. Observe sua posicao. :
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b) O transfstor unijungéo deve ser o
2N2646 e sua posigdo deve ser observada
com cuidado. O transistor Q2 pode ser de
qualguer tipo de uso geral NPN, como o
BC547, BC548, BC549, BC238, BC237 etc.
Observe sua posigdo no momento da solda-
gem.



c) O diodo D1 é de silicio de uso ge-
ral, como 0 1N4148 e 1N914. Observe sua
_ polaridade.

d) Os ledes s@o todos vermelhos co-
muns. O led 1, eventualmente, pode ser dife-
rente, verde, por exemplo, para indicar 2 con-
dicdo de espera do aparelho, ou o zeramento.

e) O relé deve ser de 6 ou 12 V, con-
forme a tenséo de alimentagfo escolhida. Pa-
ra o caso de 6 V sugerimos 0 MC2 e para 12
V, o MC2 RC2 da Metaltex. Veja que estes
relés possuem dois contactos reversiveis NA e
NF (normalmente aberto ou normalmente fe-
chado), conforme se queira ligar ou desligar a
carga no intervalo ajustado.

f) O potencidmetro P1 pode ter valo-
res entre 220 K e 470 K. Com um potenci6-
metro de 470 K obtemos intervalos maiores.
Este potenciémetro pode incorporar S3, que
liga e desliga o timer. :

g) Os resistores séo todos de 1/8 ou
1/4 W. :

FIGURA &

h) Os capacitores eletroliticos deter-
minam as faixas de operagdo do timer. S&0
eletrolfticos para 12 V ou mais e devem ser de
boa qualidade, pois capacitores com fugas
comprometem o funcionamento do apareiho.

i) S1 & uma chave de 1 pélo x 2 posi-
¢des para comutagao das faixas, podendo ser
empregada um 2 x 2 com uma se¢ao desliga-
da. J& S2 & uma chave de 2 pdlos x 2 posi-
¢Bes que serve para fazer o zeramento do ti-
mer.

j) Para a fonte de alimentagio use um
suporte de 4 ou 8 pilhas ou entdo um circuito
préprio capaz de fornecer pelo menos 250 mA
de corrente com boa filtragem.

Terminando a montagem & sé fazer a
prova de funcionamento.

Prova e uso

Ligue o aparelho e acione S2 para fa-

zer o zeramento. D& a partida nesta mesma

chave, fazendo o led 1 acender. Neste mo-
mento, com o potencidmetro na posi¢@o de
minima resisténcia e S1 na posigéo que colo-
ca C1 no circuito tem inicio a contagem do
tempo. Os leds devem acender em seqiiéncia
até que no final o relé fecha seus contactos.

Lista de material

Cl1 - 4017 - circuito integrado

Q1 - 2N2646 - transistor unijungao

Q2 - BC548 ou equivalente - transfstor NPN
D1 - 1N4148 ou equivalente - diodo

Led 1 & Led10 - leds vermelhos comuns

K1 - relé de 6 ou 12 V - ver texto

B1 - 6 ou 12 V - bateria ou pilhas comuns, ou
ainda fonte de alimentagéo

S1 - Chave de 1 pdlo x 2 posiches

S2 - Chave de 2 pélos x 2 posigdes

83 - interruptor simples

P1 - 220 K ou 470 K - potencidémetro

C1-47 uF x 16 V - capacitor eletrolitico

C2 - 470 uF x 16 V - capacitor eletrolitico

R1 - 10 K - resistor (marrom, preto, laranja)

R2 - 470 Ohms - resistor (amarelo, violeta,
marrom)

R3, R4 - 330 Ohms - resistor (laranja, laranja,
marrom)

R5 - 1 K - resistor (marrom, preto, vermelho)
R6 - 27 K - resistor (vermelho, violeta, laranja)
Diversos: placa de circuito impresso, caixa pa-
ra montagem, tomada de saida, suporte de
pilhas, cabo de alimentago, fios etc. Py
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