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RELOJ ALIMENTADO A NARANJA

Por Newton C. Braga

jAlimente un reloj digital con una fuente alternativa de energia, y llame la

atencidn de sus amistades con un curiose objeto decorativo que ademds da la
hora con exactitud! Le proponemos un reloj digital que funciona con una
fuente de energia ""no convencional", que puede ser una naranja, [floreros

na preocupacion de los cien-
U tificos es actualmente descu-

» brir nuevas fuentes de ener-
gia que sustituyan las que se
encuentran en vias de agotamien-
to, como el petréleo, o que tengan
limitaciones en vista del crecimien-
to de las necesidades humanas,
como la energfa hidroeléctrica.

Se han propuesto fuentes alter-
nativas de los mds diversos tipos,
con menor o mayor grado de éxito,
dependiendo de 1a eficiencia, costo
y complejidad.

Este articulo propone en cierto
modo una fuente no convencional
de energia, si bien su interés es

macetas con plantas o una papa,

Figura 1

mas tedrico que realmente précti-
co, ya que funciona solamente con
dispositivos de bajo consumo.

Si asociamos una fuente experi-

mental de pequefia potencia (inclu-
so aunque no sea practico) a un
dispositivo de bajo cohsumo, no
tendremos problemas de funciona-
miento.

Lo que proponemos es exacta-
mente eso: asociar una fuente
experimental a un médulo de reloj:
digital de cristal liquido (figura.1) y
asi obtener un simpatico indicador
de horas que al mismo tiempo es
un objeto de decoracion. _

La fuente propuesta puede ser
de diversos tipos:

* Naranjas, limones u otras fru-
tas citricas

* Tierra himeda
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* Agua y sal, o agua y 4cido pares de elementos como muestra muy bajo.

* Papas

A continuacidn veremos ¢émo
obtener energia eléctrica de tales
fuentes.

Coémo funciona

Dos metales de naturaleza dife-
rente que estén sumergidos en un
medio conductor forman una pila,
como muestra la figura 2.

Ocurre una reaccién quimica
atacando uno de los dos metales,
y entre ellos aparece una diferen-
cia de potencial (ddp) que puede
usarse para alimentar un dispositi-
vo externo.

En un medio como agua y sal, y
usando metales como aluminio y
cobre podemos tener una tensién
entre 0,6 y 0,8 volt. Asociando dos

la figura 3, podemos obtener el
doble de esta tensidn, o sea, apro-
ximadamente 1,4 a 1,6 V lo que
equivale a una pila comdn.

Por supuesto la capacidad total
de provisidn de energia de una pila
no se mide solamente en términos
de tension (volts) sino también en
términos de corriente (amperes) y
en el caso de la célula de agua y
sal, la capacidad es muy pequefia
(la resistencia interna es grande).

Esto significa que tenemos 1,5V
en una pila comun, ¢ en una pila
de agua y sal, pero con una pila
comun tenemos corriente para ali-
mentar una ldmpara, y con la otra
no.

Asi, con una pila experimental
de cobre, aluminio y agua con sal
sélo podemos alimentar aparatos
que tenga un consumo de corriente

Un dispositivo de consumo muy
bajo y que puede obtenerse con
cierta facilidad es el médulo de
reloj digital de cristal liquido.

Podemos entonces sustituir la
pila de tipo botén que-lo alimenta
por una bateria experimental.

Montaje

El medio conductoer entre los
metales puede tener diferentes
naturalezas. Eso nos lleva a suge-
rir algunas soluciones curiosas.

Damos entonces como version
la que hace uso de una naranja (o
limén). El lector puede también
usar vasitod de agua con sal,
macetas de plantas con la tierra
siempre bien humeda, o incluso
papas.

NARANJA

HARANJA

Figura 6
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En la figura 4 vemos la cons-
truccidon de dos electrodos que
deben estar en contacto con el
medio conductor.

El electrodo de cobre puede ser
un trocito de placa de circuito
impreso virgen o un trozo de alam-
bre de cobre grueso. El electrodo
de aluminio puede ser hecho con

una tapa de cajita metalica usada -

en montajes ¢ con papel de alumi-
nio.

En la figura 5 tenemos el modo
de hacer la conexién en el médulo.
Observe que la pila se conecta con
dos puntos internos, en la conexidén
positiva, lo que exige la intercone-
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xién adicional con el alambre 1.

En las figuras 6 y 7 tenemos la
construccién de un objeto de deco-
racién en que la fuente de energia
del reloj son naranjas, vasitos de
agua con sal o bien macetas con
plantas.

Si bien, en vista del bajo consu-
mo de energia del médulo, la dura-
cién de la pila experimental es muy
grande, periédicamente hay que
limpiar los electrodos y en caso de
agua con sal hay que cambiar la
solucion.

En las conexiones es muy
importante observar la polaridad de
los alambres, pues si hubiera inver-

sién el reloj no funcionara,

No recomendamos la soldadura
directa de los alambres en el médu-
lo del reloj, debiendo los mismo ser
sujetos de otra forma (*).

En lo que respecta a los electro-
dos es importante garantizar una
buena fijacién de. los alambres.
Como en el aluminio la soldadura
no "pega” por métodos convencio-
nales sugerimos usar un tornillo
para la fijacién.

(*) Por ejemplo anudar un cable
finito a los electrodos del reloj o
sostenerlos con pintura conducto-
ra. AR
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