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NOTA DE PORTADA
REGEPTOR DE VHF/FM

iDisfrute de Ia emocidn de acompaiiar las comunicaciones entre los aviones
y la torre de control de un aeropuerto, entre las estaciones moviles y fijas de
radiaficionados, llamadas de vehiculos de policia, bomberos y ambulancias...!
Todo esto es posible con este receptor sencillo pero sensible de FM y VHF.
Y si usted ya monto el micréfono Scorpion con éxito, le ofrecemos ahora un
receptor especial para escuchar sus seriales.

E xisten receptores comerciales
que sintonizan la gama de VHF,
pero ademas de caros, no son muy co-
munes. El mismo desconocimiento de
Io que se puede oir cuando se sintonizan
las gamas de VHF (inferior y superior)
ademas del desinterés del gran publico
por lo que se habla en estas comunica-
ciones son un motivo parala poca divul-
gaclon de receptores que las sintonicen.

Sin embargo, para el lector que es un
“explorador” de las gamas de ondas
electromagnéticas y todavia no tuvo
oportunidad de hacer una incursién en
el espectro entre 50 y 150 MHz, he aqui
la oportunidad, que sin duda esta a su
_alcance por su bajo costo y simplicidad
de proyecto, De hecho, entre los 50 y
150 MHz no tenemos solamente emi-
siones de FM que pueden oirse en un
sintonizador comiin (88-108 MHz). Por
debajo de los 88 MHz tenemos una
buena gama de VHF llena de emociones
con emisoras de canales de TV, comu-
nicaciones maviles, mientras perencima
de los 108 MHz tenemos, ademas de
mas canales de TV, comunicaciones en-
tre aeronaves y aeropuertos, serviclos
publicos, policias, ambulancias, etc.

Con el receptor que pasamos a des-
cribir ahora, que sirve como intro-
duccién para la presentacion de un
verdadero explorador presentado en las
péginas de esta revista, puede oir todo
lo que pasa en esta parte del espectro
con selectividad y sensibilidad
respetable.

¢ Qué se puede oir con el
receptor de VHF/FM?

Contrariamente a lo que muchos

lectores pueden pensar, no existe
ningin impedimento deorden legal para
escuchar comunicaciones de esta gama
privativa utilizada por aeronaves,
policia, ete, Lo que si existe es apenas
un impedimento para la divulgacién de
lo que se oye o también para la operacién
de transmisores en la misma gama.

Asi, el lector, sin temor, puede
sintonizar lo que quiera en su receptor
siempre que no divulgue piblicamente
los mensajes oidos.

También recordamos que la le-
gislacién impide que se utilicen re-
ceptores de este tipo a bordo de aviones.

En la gama sintonizada por nuestro
sencillo receptor podremos encontrar
diversos tipos de estaciones que
analizamos a continuacion:

a) 50 MHz a 88 MHz

En esla gama tenemos los servicios
publicos operando con vehiculos méviles
y estaciones fijas. En algunos paises las
empresas comerciales también pueden
utilizar frecuencias de estas gamas para
mantener comunicaciones con sus
filiales,

Ademas, tenemos los canales de TV
de 2 a 5, Eso significa que con un poco
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de habilidad, se puede sintonizar el
sonido de las emisoras de TV citadas.

Y decimos con un poco de habilidad,
porque las gamas ocupadas por las
estaciones de TV sonanchasy contienen
al mismo tiempo la sefial de video (que
corresponde a la imagen) y la senal de
audio (que corresponde al sonido) y que
ocupa apenas una pequeia parte del
total, como muestra la figura 1.

Para oir el sonido del canal de TV
debemos sintonizar apenas la parte
correspondiente a cada canal,

Damos a continuacién las fre-
cuencias ocupadas por los canales de
TV, las frecuencias de los canales de
video y audio,

R

b) 88 - 108 MHz

En esta gama tenemos las estaciones
de FM ([recuencia modulada) co-
merciales que trasmiten sus programas
musicales y que pueden ser sintonizadas
con claridad en nuestro receptor. Para
una buena recepcién, las estaciones
deben ser fuertes y separadas unas de
ofras.

Una de las caracteristicas de re-
ceptores de este tipo es la baja selec-
tividad que impide separar estacicnes
de frecuencias muy préximas.

En esta gama el lector recibira la
sefial de su Scorpion (micro-transmisor
de FM) descripto en el N° 1 de “SABER
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RECEPTOR DE VHF/FM
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ELECTRONICA®, Con un buen ajuste
podra oir la sefial de su transmisor a
distancias de hasta mas de 50 metros.

c) 108 - 150 MHz

Sinduda, sera en esta gama donde el
lector obtendrd mayores emociones,
pues en ¢ella se oyen las emisiones de
aviones, torres de control, policia,
ambulancias, radioalicionados que

operan en la denominada gama de 2

metros, etc,

Las comunicaciones en la gama de
VHF, especificamente ésta, por el
comportamiento de las ondas
electromagnéticas, se destinan
sclamente a los casos en que los dos
puntos de contacto no tienenobstaculos
apreciables entre ellos. Las
comunicaciones de VHF estan
practicamente Mmitadas al alcance vi-
sual pues no pueden acompanar la
curvatura de la Tierra.

Esto ocurre perque las sefiales de
esta gama no se refllejan en la capa
lonizada de nuestra atmoéslera, que
permite que lasondas tengan unalcance
muche méas alld del visual
Eventualmente, debido al fendmeno de
refraccion, se pueden captar estaciones
de VHF a distancias relativamente
grandes, pero paraestaciones en el suelo

- 50 ocurre raramente mas alla de los
200 kilometros.
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Para el caso de este receptor, que es
bien sensible, podemos decir que se
pueden oir con facilidad las estaciones
en tierra en un radio de algunas decenas
de kilémetros, y para los aviones, de-
pendiendo de su altura, hasta mas de
100 kilémetros.

Coémo funciona

La mejor manera de obtener un re-
ceptor sensible y simple para la gama de
frecuencias altas es con la utilizacién de
un detector superregenerativo enla eta-
pa inicial, euyo circuito tipico de valores
*buenos” se muestra en la figura 2,

En este circuito se produce una
oscilacidn en la misma frecuencia de la
sefnal sintonizada, pero por no haber un
mantenimiento completo de esa misma
oscilacién por un proceso de ali-
mentacién ocurren interrupciones en

‘una [recuencia de menor valor,

normalmente entre 25 KHz y 50 KHz por
no haber la posibilidad de amplilicacién
y audicion. La forma de enda obtenida
aparece en la figura 3.

N aims

Con este recurso, se obtiene para la
etapa un rendimiento excepcional en lo
que se refiere a la sensibilidad sibien la
selectividad resulta un poco alectada,

Vea el lector que por el hechoe de te-
ner que sintonizar sehalesdefrecuencias
muy altas, alambres y terminales de
componentes un poco mas larges pue-
den significar inductancias y capa-
citanclas pardsitas responsables de

- oscilaciones que afectarian el com-

portamientodel aparato, Podrian ocurrir
oscilaciones, silbidos y ronquidos. Asi,
el punto critico del funcionamiento de
estereceptor, principalmente en la etapa
detectcra, es la disposicién de los
componentes que debe ser la sugerida
en la parle practica.

El choque (bobina) de RF tiene por
funcién impedir el pasaje de la sefial de
alta frecuencia hacia las etapas de au-
dio.

COMO CONECTAR UN
CONTAOL DE VOLUMEN

SUSTITUIR R7

POR UN POTENCIOMETRO
CONLLAVE DE 2.2 ¢
2,7KE Y ELIMINAR 51

DE Ra

El resistor R3 sirve de carga para las
senales de audio en tanto que CV1 hace
la sintonia del circuito en funcién de la
bobina utilizada.

Como los valores de los componentes
de este eircuito de entrada pueden ser
alterados para mayer rendimiento,
sugerimos a los lectores mis pacientes
que hagan sus experiencias.

La etapa sigulente es la primera de
amplificacién de audio que lleva un
transistor de uso general. En Ia salida
de esta etapa no tenemos una sefial
todavia suficientemente fuerte para
excitar un altoparlante, de ahiel empleo
de mas de un transistor,

El acoplamiento al altoparlante se
hace por medio de un pequefio trans-
formador de salida.

En la figura 4 mestramos la manera
de hacer la conexién de un peten-
ciémetro para el contrel del volumen.

Como para cada gama de sintonia
existe una bohina que debe confeccionar
el lector y como la utilizacién de una
llave es problematica en funcitn de los
largos del alambre, sugerimos la uti-
lizacién de dos pequefios jacks tipo
banana donde se enchufaran los diver-
sos bobinados de acuerdo con las fre-
cuencias, ¥

La alimentaci6n del circuito se hace
con una bateria de 9V, pero €l consumo
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RECEPTOR DE VHF/FM
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LAS PLACAS MOYILES NO DEBEN
APOYARSE EM LAS PLACAS FLIAS

PLACAS MOVILES

PLACAS FlJAS

es muy bajo, de 3,5 mA tipicamente, lo
que garantiza que esta [uente de energia
durard bastante.

Orientacidn para la
obtencion de componentes

a) Las resistencias pueden ser de 1/8 o
1/4W con cualquier tolerancia.

b) Los capacitores deben ser cerd-
micos o de poliéster conforme a la lista
de materiales. Debe tenerse especial
cuidado con C3, C2 y C5 que deben ser
ceramicos de buena calidad. Los
electroliticos deben tener tensiones de
9V o mais.

¢) El transistor de RF original es el
BF494, pero se pueden usar egui-
valentes como el BF254, BF495, o
incluso el mismo BF184.

d) Como capacitor variable se puede
usar cualquler tipo de pequena
capacitancia maxima como 10, 12, 15,
20 o como maximo 40pF. En caso de
dificultad para obtener este variable,
podemos utilizar uno comin de mayor
valor, 200 a 400pF, y retirar algurias
placas con mucho cuidado como
muestra la figura 5. _

. €} La bobina de RF,XRF1, es construida
por ¢l proplo montador, y esta
constituide por 40 a 60 vueltas de
alambre fino (32 0 més fino) enrclladas

- en una resistencia de 100k ¢ 1/2W y-

conectada en paralelo con el mismo. En
la figura 6 vemos el aspecto de este
componente una vez terminado.

f) Laantena telescdpica utilizada debe

40 A 50 VUELTAS
DE ALAMBRE ESMALTADO

RESISTOR DE
100 KO X W

CONSTRUCCION
DE XAF 1

RASFAR Y SOLDAR

tener de 40 a 80 cm de largo. Podemos
usar un trozo de alambre rigido en su
lugar.

g) El transformador de salida es del
tipo que se encuentraenradios portatiles
con impedancia de primario entre 200y
1,000 chms y secundario de acuerdo al
altoparlante, Como existen pequenas
varlaciones de caracteristicas de un tipo
aotro que pueden tener como resultado
mayor o menor volumen de sonido, s el
lector nota un rendimiento bajo debe
sustituir este componente antes que
nada.

h) La bocina es de 5 cm a 10 cm
con 8 ohms, debiendo hacerse su
eleccidn en funcién de la cafa.

Montaje

En la figura 7 damos el diagrama
completo del receptor con las tensiones
que se encuentran tipicamente en el
clreuito, las que sirven de orientacién
para la comprobacién de su buen
funcionamiento. -

. Estas tensiones fueron tomadas con
un multimetro comun de 20,000 chms
por volt de sensibilidad.

Enlafigura 8 tenemos el montaje re-
alizado en un puente de terminales, que
sera fijado posteriormente en la caja,

SEN4



RECEPTOR DE VHF/FM

L1 [VER TABLA)

) - i

ANTENA

SINTONIA

51
(CONECTA - DESCONECTA}

La caja debe ser plastica con la parte
frontal eventualmente de aluminio (ver
foto) y todas las conexiones entre
componentes deben ser mantenidas lo
mas cortas posible.

La caja utilizada por el prototipo es
de tipo comercial de apreximadamente
15 x 10 x 5 c¢m, lo que permite alojar
todos los componentes utilizados incluso

10

la bocina.

Observe que para la bobina usamos
conectores banana, que quedarén en la parte
superior, facilitando asi el montaje de las
diversas bobinas conforme a las gamas
de frecuencias sintonizadas.

Las bohinas seran todas enrolladas
con alambre grueso (16 6 18) o incluso
alambre rigido comin. En la figura 10

damos los pormenores de 4 bobinas que
permiten cubrir de modo mas 0 menos
continuo la gama de frecuencias que
van de 50 MHz a 150 MHaz,

Al soldar los componentes observe
los siguientes cuidados, principalmente:

Siga con cuidado la polaridad de
todos los componentes que la tengan,
como por ejemplo los transistores,
capacitores electroliticos y bateria.

Identifique cuidadosamentelos capa-
citores, teniendo culdado de no cambiar
valores o emplear tipos equivalentes.

Prueba y uso

Use el multimetro para verificar las
tensiones en los diversos puntos para el
caso que ocurra un funcionamiento
anormal,

Conectando el receptor, de inmediato
debe oirse un silbido (coloque una de
las bobinas, de preferencia la de FM,
pues existen estaciones en funcio-
namiento continuamente, lo que facilita
las pruebas) y ajustando el variable se

SEN%4



RECEPTOR DE VHF/FM

deben capte: las més [uertes.

Si ocurre alguna distorsién, no se
preocupe, ya que eso sucedera en algu-
nos casos, principalmente en la gama
deFM, que puede ser corregida mediante
una-sintonia mas cuidadosa.

Experimente con su microfono Scor-
pion si lo tiene montado

Comprobado el funcionamiento,
experimente bobinas para otras bandas.
En el caso especifico de la banda de
aviacifn, es conveniente recordar que
las comunicaciones entre las aeronaves
y la torre de control siempre son cortas
y ocurren en pocos momentos de un
vuelo, Asi, serd necesario tener un poco
de paciencia para encontrar la fre-
cuencia de mayor uso en su localidad, y
realmente sélo tendra éxito en su es-
cucha si hubiera cerca un aeropuerto
de clerto movimiento. Asi, los lectores
que viven en las proximidades de capi-
tales y ciudades importantes son los

que tendrén mayor facilidad para
oir estas comunicaciones.

También recordamos que en lo-
calidades que disten mas de_ 20
kilometros de un aeropuerto, se
podran captar las comunicaciones
pero se oirdn soclamente las pa-
labras del operador en el avién, ya
que la torre, dado que esta en el
suelo, puede ofrecer mas difi-
cultades para su captacion.

Para los vehiculos y radioa-
ficionados también dependera la
captacion de la frecuencia y de la
distancia en que estén. De cual-
quier modo es bueno observar que
el éxito de la “exploracion” de esta
gama también depende de un poco
de habllidad y paciencia del

=)

BANDA 1 VHF ALTA

)

BANDA 2 VHF MEDIA

Temg

)
BANDA 4 FM Y VHF INFERIOR
=)

BOBINAS HECHAS CON ALAMBRE AWG 16 6 18
© ALAMBRE RIGIDO DE CAPA PLASTICA

operador.

Si se presenta alguna anormalidad de los que sospeche. Si el sonido fuera

de funcionamiento, mida las tensiones
en el circuito y altere los componentes

muy bajo cambie el transformador de
salida.

Q2, Q3 - BC548 o equivalentes - transis
uso general

C3-4,7 pt 6 5,6 pF - capacitor
cerdmico
C4 - 1a 10 pF - capacitor cerdmico
C5 - 1,2 pF - capacitor cerdmico
C6 - 4,7uF x 12V - capacitor
electrolitico
C7y C10 - 47uF x 12V - capacitores
electroliticos
C3 - 2,2nF - capacitor cerdmico o de
poliéster .
R1 - 120k - resistencia
’gmarrdn, rojo, amatrilio)

2- 100k resistencia, marron,
negro, amarilio)
R3, R4, R6 Tkresistencias (marro
negro, rojo)
RS - 1M -resistencia (marroén,
negro. verde)

R8 - 10k resistencia (marron,

negro, naranja) )

R3 - 22k resistencia (rojo, rojo,
naranja)

Q1 - BF494 0 equivalente - transistor de RF NPN

T1 - transformador de salida para transistores 200 a
1.000 ohms (ver texto) CV1 - variable (ver texio)

C1, C8 - 22uF x 12V - capacitores electroliticos

C2 - 220 nf - capacitor cerdmico o de polidster

R7 - 2,2k resistencia (rojo, roj, rojo)

R10 - 100 ohms resistencia (marrén,

LISTA DE MATERIALES

negro, marrdn)
tores NPN de

B1 - bateria de 9V

Varios: puente de terminales, altopariante de & ohms,

conector para bobinas, bobinas para las diversas
gamas, choque (bobina) de RF (ver texto), botdn para el
capacitor variable, alambres, soldadura, etc.
Observacion: los resistores son de 1/4 ¢ 1/8W.
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CANALES DE TV Y SUS FRECUENCIAS
| bandas de portadora de | portadora de
canal frecuencias (MHz) video (MHz) sonido (MHz)
| ) 54-60 55,25 59,75
| B 60-66 61,25 65,75
| ¢ 66-72 67.25 71,75
5 76-82 77.25 81,75
| 82-88 83,25 87,75
. 7 174-180 175,25 179,75
' 8 180-186 181,25 185,75
9 186-192 187,25 191,75
| 10 192-198 193,25 197,75
11 198-204 199,25 203,75
| 12 204-210 205,25 209,75
| B 210-216 211,25 215,75
SEN' 4




