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En el articulo anterior abordamos las principales caracteristicas de estos dos
integrados, que consisten en conversores analdgicos/digitales, con salida pa-
ra tres digitos y medio, capaces de excitar tanto displays de cristal liquido co-
mo luminiscentes. Estos integrados pueden servir de base para decenas de
proyectos relacionados con la medicicn de magnitudes eléctricas y no eléctri-
cas. En esta segunda parte, daremos el modo de hacer la seleccion de los va-
lores de los componentes exiernos, ademds de complementar el articulo con

1; Resistor de integracién

Tanto el amplificador excitador como
el inlegrador poseen una salida en clase A
con 100pA de corriente en repaso. Pue-
den proporcionar una corriente externa
de 20pA con una no linealidad desprecia-
ble. El resistor de integracion puede ser lo
suficientemente grande para mantener el
circuito en esta regién linieal en toda la

algunos circuitos prdcticos.

por Newton C. Braga

banda de tensiones de entrada, pero lo
bastante pequefio para que no haya pro-
blemas de corrientes de fuga. Para 2V de
fondo de escala, se considera 470kQ) como
un valor 6ptimo, 'y lo mismo ecurre con
47k para una escala de 200mV.

2. Capacitor de integracitn

‘El capacitor de iniegracion debe ser
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elegido para que proporcione la méxima
excursion de tensién que asegure, en fun-
cion de la tolerancia del integrado, una
excursion que no lo sature [aproximada-
mente 0,3V de ambas fuentes). En el
7106 y en el 7107, cuando se usa la en-
trada analogica COMMON como referen-
cia, una excursién nominal de +2/-2V a
plena escala es considerada satisfactoria.
Para e} 7107, con +5/-5V de alimentacién
y la-entrada analdgica COMMON conecta-
da a la tierra de la alimentacin, es nor-
mal una excursion entre +2,5/-2,5V. Para
3 lecturas por segunda, con un clock de
48kHz por lo tanto, los valores nominales
del capacitor de integracion C,, son de
220nF y 100nF respectivamente, Cierta-
mente, si s¢ usan frecuencias diferentes
para los osciladores, esos valores deben
modificarse en proporcién inversa, de mo-
do de mantener la misma excursién de
sallda. '

Un requisito adicional del capacitor de
integracién es la necesidad de una baja
absorcioh dieléctrica, para prevenir los
llamados errores de roll-over.

Aungue existen muchos tipos de capa-
citores que pueden usarse en esta aplica-
cién, los de polipropilena son los que po-
sibilitan 1a oblencion de errores
indetectables, a un costo razonable. -
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3. Capaclfor’ de autocero

El valor del capacitor de aulocero liene
cierta influencia en €l nivel de ruido del
sistema. Para la ¢scala de 200mV, donde
el nivel de ruido es muy importante, un
capacitor de 470nF es lo més recomenda-
ble. Para la escala de 2,0V un capacitor
de 470F aumenta la velocidad de recupe-
racion de la sobrecarga y es adecuado pa-
1a ¢l nivel de ruldo,

4. Capacitor de referencia

Segin el manual de fabricante, para
esta. funcién un capacitor de 100nF pro-
porciona resullados satisfactorios en la
mayoria de lasaplicaciones,

Mientras tanto, donde exista una ten-
sién elevada de modo comin, o sea, €l pin
REF LO no esta conectado al COMMON
analogico, y se usa la escala de 200 mV,
se hace necesario un valor mayor para
prevenir errores. Normalmente, un capa-
citer de 1,0uF es suficiente para esta apli-
cacion, -

5. Componentes del oscilador

Para todas las bandas de [recuencia,
un resistor de 100k es lo recomendable.
Para un clock de 48kHz {3 lecturas por
segundo), ¢l valor obtenido para C es de
/100pF.

6, Tensidn de referencia

La entrada analogica necesaria para
generar una salida de plena escala (2000)
es V,, = 2 x V4. De esta forma, para las
escalas de 200mV y 2000V, V. debe ser
igual a /100mV y /1000V respectivamen-
te.

Mientras tanto, en muchas aplicacio-
nes donde el conversor A/D es coneclado
a un transductor, existird un factor de es-
cala diferente de la unidad entre la ten-
sion de entrada y la lectura digital. Por
ejemplo, en una balanza, el proyectista
puede desear que la lectura sea de plena
escala cuando la tension proporcionada
por el transductor sea de 0,682V,

En lugar de dividir la entrada abajo de
200mV, el proyectista debe usar directa-

SABER ELECTRONICA N2 32 - 51

mente 12 tensién de entrada y fijar V,qen
0,341V, Valores apropiados para el resis-
tor y el capacitor de integracion deben ser
120Q y 220nF. Esto vuelve el sistema le-
vemente silencioso y elimina la necesidad
de un divisor en la entrada.

El 7107 puede aceptar sefiales de en-
irada de -4/+4 con alimentacién de -
5/+5. Otra ventaja de este sistema apare-
ce cuando una lectura digital cero es
deseable para una tensién de entrada di-
ferente de cero. Un termémetro puede ser
citado como ejemplo de esto.

Esta lectura puede ser generada conve-
nientemente mediante la conexion del trans-
ductor de tensiin entre la entrada INHI y
COMMON y 1a tension variable {o fijal de off-
set conecfada entre COMMON e IN LO.

7. Alimentacidn para el 7107

El 7107 es proyectado para operar con
fuentes simétricas de 5V. Mientras tanto,
si no s¢ puede oblener una fuente negati-
va la misma puede ser generada a partir
de la propia salida de clock en conjunto
con dos diodos, dos capacitores y un inte-
grado de bajo costo, como muestra la fi-
wral el

Es claro que existen casos en que no
es necesaria una fuente negativa, Entre
las condiciones en que podemos usar so-
lamente una fuente de +5V tenemos:

a) La sefial de entrada puede ser refe-
rida en el centro de 1a banda de modo co-
man del conversor.

b} La sefial tiene tension menor que -
1,5/+1,5V.

¢) Se usa una referencia externa,

A partir de lo que hemos visto serd in-
teresante pasar a las aplicaclones pricti-
©as. : ;

Aplicaciones

Los circultos dados a continuacién
fueron extraidos del manual del fabrican-
te (Intersil) y revelan toda la enorme gama
de posibilidades que estos componentes
ofrecen,

En la figura 2 tenemos un circuito en
que usamos un 7106 con su referencia
interna. Los valores mostrados son para



COMOZCA EL F106/7107 (conclusion}

200mV a plena escala, con 3 lecturas por
segundo. La alimentacién es fluctuante y
consiste en una bateria de 9.

;. T i Bi S En la figura 3 tenemos una aplicacién
100K del 7107 usando la referencia interna,
}-_i - oy Los valores mostrados son para 200mV a
Ly WHIOCRR plena escala con 3 lecturas por segundo.
2 i i SRS 711 La entrada IN LO puede ser tanto conec-
. D—*PDE?{‘V 3| tadaal COMMON para entradas fluctuan-
d A ;—°°T‘_‘ 5 e tes en relacién a la alimentacion, como al
: = : : 7 L GND para entradas simples.
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i - — _0 D fuera coneclado al GND, 1a tension de en-
p Ky e : i trada podra fluctuar en relacién a la ali-
3( AL AT J:{ A mentacién y e} COMMON podra actuar
s TR Sy MR 1} atod como un pre-regulador para la referencia.
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En la figura 5 tenemos una aplicacion:
con el 7107 con diodo zener de referencia.”
Tenlende en cuenta que diodos zener de
bajo coeficierite de iemperatura poseen :

‘tensiones de aproximadaemnte 6,8V, este

diodo debera ser conectade entre los ler-
minales extremos de la allméntacién
(10V). Como en el caso del cireuito de Ia
figura 2, la entrada IN LO podra ser co- -
nectada tanto al COMMON como al GND.
Para una:lectura de 2000V a plena es-

" cala, el fabricante recomienda el eircuito

de la figura 8.

En la figura 7 tenemos un 7107 o]ae-E
rando con fuente de alimentacion s;mple'
de 5V. .

Una referencia exlerna debe ser usada en
esta aplicacién, ya que la-tensin entre +V y

. -V es insuficiente para permitir la correcta

operacién de la referencia interna.
En la figura 8 tenemos una aplicacion

que permite la leclura en una configura-

cifn en puente. Los valores de los resisto-
res usados en el puente dependen de la
aplicaciony de la sensibilidad deseada.

En la figura S tenemos el 7106 usada.
comg un termémetro para grados cerm-f-
grados. Un diodo de silicio, que en verdad
es un transistor conectado en esta fun-
cidn, posee un coeficlente de temiperatira
de aproximadamente -2mV/Co- La cali-
bracién se consigue por la colocarion del
transducter en hielo fundente, cuando se -

ajusia el potencidmeiro de nulo para
000,0 y después en agua hirviendo (a ni--
vel del mar), cuando se ajusta el potenclé
metro para una lectura de. 100,0.+

E! circuito de la figura 10 permite la
deteccion de pasaje de los limites delas
bandas (overrange ¥ underrange), obte-
niéndose en la $alida niveles logicos para
¢l accionamiento de clrcuitos 0 djsposiﬂ-
VOs externos. ;

Para una defeccion de sobrepasaje de
los limites de banda‘en €l 7107 fenemos:
¢l gireuito de la. figura 11, EL !-M339 es.
necesario en esta aplicacion para asegu-
rar la compatibilidad logica con la carga
pesada en que consiste el display. El cir-
cuito integrade en cuestién es constituido

‘por cuatro amplificadores operacionales,

siendo presentado en una cubierla DiL de:
14 pins. '

e B R
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El circuito presentado en la figura 12

eV EE————= 7107
permite la medicion de tensiones alierna- d NS
das. El terminal TEST es usado como re- Las v osp
ferencia en modo comdn, para asegurar R it el |
la compatibilidad ‘con la mayoria de los qo useap
amplificadores operacionales. En la entra- ger rest p
da del circuito tenemos un CA3140, un d reFni
amplificador operacional con transistores dri aerLo
de efecto de campo (FETS). d e crer B
Finalmente, en la figura 13 lenemos S
un "buller” que permile aumentar la ca- o [] 1 “ate
pacidad de excitacién de displays. Con es- ; i i &
te circuito podremos tener corrientes de g R
hasta 40mA por salida. ¢ L i
O az arz )
Conclusién s suse
‘ez INT D
Con las informaciones y circuitos pre- —— o -
sentadoes, usted estard en condiciones de - Lo i o
entender, y hasta de idear numerosos | == (mu - e .
proyectos. | rawee g ' - ges op
Una palabra de advertencia: comose | ‘ Aogse }—< Led es azh
trata de compenentes importados, pue- | Rawse O‘@ ; Wi i
den ocurrir fallas eventuales en los co- 5 d ssL st b
mercios, enlre un lote y otro de importa- 1
cion. Por eso, antes de proyectar | ’
cualquier aplicacién, asegirese de que |- : S
cuenta con el inlegrado. ' i T
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