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MONTAGEM

Por J.MARTIN

Na espionagem ecletrfnica existe um
dispositivo que € muito usado para se
seguir um suspeito, quer seja ele insta-
lado numa viatura ou numa maleta.
Pelos sinais emitidos podemos fazer
sua localizagéio usando um receptor de
VHF ou ainda de FM conforme a faixa
de freqliéncias escolhida para a opera-
¢do. Neste artigo descrevemos um des-
tes localizadores que tem um alcance
que pode chegar a 1 km se convenicn-
temente instalado e alimentado com
12V.

Os transmissores localizadores, normal-
mente operam de maneira intermitente
de modo a se obter maior autonomia
para a bateria. Emitindo pulsos de cur-
ta duragio e modulados numa certa fre-
qiiéncia eles facilitam a localizacdo por
meio de um receptor dotado de antena
direcional.

Normalmente sdo escolhidas as faixas
de VHF para a operagao de tais trans-

missores por diversos motivos.

Um deles € que, com uma poténcia
relativamente baixa pode-se ter um lon-
go alcance 0 que ndo OCOITe Com Ou-
tras faixas. Em ondas médias ou cur-
tas, por exemplo, seria preciso uma
poténcia muito alta e uma antena longa
para se ter um alcance que permita
uma utiliza¢8o prética do sistema.

J4, operando em UHF terfamos um bom
alcance com pequenas poténcias, nio
fosse a fAcil absor¢iio dos sinais desta
faixa por obst4culos como construgbes
€ estruturas metalicas.

Com algumas centenas de miliwatts na
faixa entre 50 ¢ 100 MHz e um bom
receptor nosso localizador pode ter al-
cance de até mais de 1 km sob condi-
¢oes favordveis de operagio.

O circuito proposto neste arligo tem
estas caracteristicas ¢ € bastante sim-
ples de montar, pois usa componentes
néo criticos de facil aquisi¢do ¢ custo
acessivel.

CTERISTICA
DO CIRCUIT
Tensdo de alimentagio: 6 a 12 Volis
DC

Freqiiéncia de transmisséo: 50 a 100
MHz -

Alcance: 500 a 1500 melros
Modulagao: pulsos de dudio
Consumo: 100 a 350 mA .

OMO FUNCION

O circuito integrado CI-1 € um 555
ligado como oscilador de muito baixa
fregiiéncia, sendo esta determinada por
R1, R2 e Cl. A relagho de valores
entre R1 ¢ R2 determinam a relagdo
marca espago do sinal gerado, de tal
[orma que temos breves instantes em
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que a safda vai ao nivel baixo e inter-
valos maiores em que a saida vai ao
nivel alto, conforme mostra a figura 2.

Como o que nos interessa sdo breves
iniervalos no nivel alto ¢ intervalos
maiores no nivel baixo, de modo a ter-
mos acionamentos de curtos tempos
para menor consumo, uma inversio é
feita pelo transistor Q1.

Este transistor tem dupla finalidade.

Uma delas ¢ controlar CI-2 de modo
que nos intervalos em que o nivel do
sinal seja alto ocorra uma oscilagéo
cuja freqli€ncia depende de C2 e € ajus-
tada de modo fino em P1. Este sinal ¢
0 4dudio ou tom que modularé o trans-
missor.

Ao mesmo lempo o nivel alto faz com
que Q2 sature alimentando o circuito
transmissor propriamente dito.

O transmissor consiste num oscilador
de aita freqiiéncia que usa um transis-
tor 2N2218 que possui boa poténcia
para a finalidade visada.

" A freqi€ncia das oscilagdes sdo deter-
minadas por .1 e CV1 ¢ a polarizagiio
¢ feita por intermédio dos resistores R9
R10.

A modulagio vem de CI-2 nas condi-
¢oes explicadas, através do capacilor
C3,

Temos entéo na antena, por intervalos
regulares, pulsos ou bips de 4udio mo-
dulando uma portadora de r4-
diofreqiiéncia que € transmitida. O al-
cance do circuito vai depender da ali-
mentagio usada e também da antena.

Mesmo que o veiculo em que este apa-
reihio esteja instalado figue muito bem
escondido, passando nas proximidades
o sinal detectado facilitard sua locali-
zagio

Usando baterias recarregdveis de Nicad,
a autonomia do aparelho serd de vérias
koras o que permite a procura do
localizador por uma ampla 4rea, em
caso dele ser escondido.

completo deste localizador, exceto a
fonte de alimentago que pode ser for-
mada por pilhas ou bateria com ten-
s0es na faixa de 6 a 12V e com corren-
tes disponiveis de pelo menos 500 mA.

A disposicio dos componentes para
montagem em placa de circuito im-
presso € apresentada na figura 4

L1 consta de 4 a 8 espiras de fio
esmaltado 22 com tomada central para
a ligagdo de antena, conforme a faixa
de freqiiéncias a ser coberta, conforme
a seguinte tabela:

4 espiras - 70 a 100 MTz
6 espiras - 60 a 80 MHz
8 espiras - 50-a 70 MHz

O transistor Q3 deve ter um pequeno
radiador de calor caso o circuito seja
alimentado com 12V.

Os capacitores devem ser todos
ceramicos, com excegio de Cl e C6
que sao eletroliticos para 16V ou mais
de tensao de trabalho.

Resistores comuns de 1/8 ou 1/4W po-
dem ser usados em todas as funcdes
em que este componente € solicitado ¢
para maior scguranga os integrados
devem ser encaixados em soquetes Dual
In Line de 8 pinos.

A antena pode ter de 30 a 120 cm,
devendo preferivelmente ficar longe de
estruturas metdlicas e em posigio ver-
tical, pois disso vai depender o alcan-
ce.

Como nem sempre isso € possivel, pode
ser necessario em certos casos, sacrifi-
car 0 alcance em fungio da seguranga
em néo sc ter o aparelho descoberto
pelo “inimigo™. i

O conjunto pode ser instalado numa
caixa pldstica com garras para conexio
4 uma bateria externa ou enltdo com

¢spago para uma batcria interna. A an-
lena pode ser um pedago de fio
encapado que serd devidamente insta-
lada conforme a dispenibilidade de es-
pago do local visado.

Para usar o aparelho ¢ primeiro preciso
calibrd-lo. Este procedimento é feito
sintonizando-se nas proximidades um
receplor. Ele deve estar em freqidncia
livre € a médio volume.

Ajustamos entdo CV1 para captar o
sinal mais forle ¢ em scguida P1 paraa
tonalidade desejada dos bips. Se os bips
estiverem muito intervalados, diminui-
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Laoecalizador fixe
sob o carre do
lado externo

Instalagdo num carro

ticamos a antena, conforme mostra a
figura 3.

Depois, usando um receptor com uma
antena direcional ficaré ficil seguir 0s
sinais emitidos. Na figura 6 temos uma
antena direcional que operard satisfa-
toriamente de 50 a 100 MHz. L
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Placa de circuito impresso para o circuito localizador isolante
mos o valor de C2 e se forem muito Uma vez verificado o funcionamento ;m’
rapidos, o que significard também des- podemos pensar no uso: escondemos o
gaste mais rdpido da bateria, aumenta- transmissor de mancira bem firme na Uma antena direcional para FM e
mos Cl. parte inferior de qualquer veiculo ¢ es- VHF
S

SEMICONDUTORES CAPACITORES

* CI-1 ¢ CI-2 - 555 - circuitos integrados * Cl - 10 uF x 16V (eletrolitico)

* Q1 - BC548 - transistor NPN de uso geral * C2 - 47 nF - (ceramico)

* Q2 - BD135 - transistor NPN de média poténcia * C3 - 10 oF - (cerdmico)

* 3 - 2N2218 - transistor NPN de RF * C4 - 100F - (cerdmico)

RESISTORES * C5 - 4,7 pF - (cerdmico)

¢ P1 - 100 KQ - trim-pot * C6 - 100 nF - (ceramico)

* R1 - 100 KR - resistor (marrom, preto, amarelo) * CV1 - 3-30 pF (trimmer)

* R2, R3, R5, R7, R8 e R9 - 10 KQ (marrom, preto, DIVERSOS

laranja) * Placa de circuito impresso, caixa para montagem, antena,

* R4 e R6 - 1K - (marrom, preto, vermelho) soqueles para os circuitos integrados, fios, bateria, radiador

* R10 - 6,8 KQ - (azul, cinza, vermelho) de calor para Q3, etc.

* R11 - 56 Q (verde, azul, preto) * L1 - Bobina - ver texto.




