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Proteger os bens tdo duramente con-
quistados! Eis uma preocupagdo que aflige a
maioria dos leitores e que s6 pode ser aliviada
com a ajuda da eletrénica. Como proteger sua
casa, sua moto ou bicicleta, um objeto de va-
lor, um galinheiro ou até mesmo sua horta ou
pomar da visita de elementos indesejéveis?

O que propomos nesse artigo é uma
solugéo geral, simples, portatil e que, com pe-
quenas alteracdes, pode ser usada na prote-
¢éo dos mais diversos bens,

Um médulo de protegdo como o que
descrevemos & mais do que um simples alar-
me: o leitor poderd usé-lo para proteger seus
bens de diversas maneiras, quer seja com um
alarme propriamente dito, ou como sistema de
aviso ou acionamento de dlsp03|t|vos de pre-
vengao. ;

O médulo funciona como uma espé-
cie de sentinela portétil que pode ser instala-
da onde e como quisermos.

Basicamente o aparelho é uma caixa
de pequenas dimensdes que, no entanto, fara
muito barulho, quando seu sensor for ativado.
Diversos tipos de sensores facilitam seu uso.
Damos alguns exemplos:

a) Protegdo de motos, bicicletas e ou-
tros velculos de pequeno porte. Qualquer ten-
tativa de movimentagao dispararé o alarme.

b) Protegao de residéncias. A abertura
de portas, janelas ou algapdes dispara o sis-
tema. Simultaneamente diversas entradas po-
dem ser protegidas.

c¢) Objetos de valor. Em exposig:ées.'

vitrines, objetos de valor podem ser protegi-
dos.

d) Protegao de cercas, portdes, hortas,
passagens, galinheiros, pomares, podem ser
protegidos, evitando-se uma “limpeza” por in-
trusos.

Conforme explicamos, o aparelho &
totalmente portétil, operando com pilhas co-
muns ou bateria. Seu consumo de energia na
condicdo de espera é muito baixo e uma vez
disparado ele ndo pode ser rearmado pela
simples recolocac¢ao do sensor.

A dnica possibilidade que deve ser
analisada, conforme a aplicacdo, é a prépria
protecdo do médulo no sentido de ndo ser
descoberto e levado pelo intruso.

Como funciona
O aparelho pode ser analisado a partir

de dois blocos, para maior facilidade de anéli-
se.
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FIGURA

O primeiro é o circuito de disparo que

tem por elemento principal um SCR. Este

componente funciona como uma: chave que
liga quando um sinal positivo & aplicado & sua
comporta (gate = G).
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Supondo que os terminais X e Y es-
tejam inicialmente desligados, .pela auséncia
do sensor, vemos que o disparo do SCR pode
f.;.‘e"r feito através da corrente que circula por

~ Se ligarmos 0s terminais X e Y por
um fio de baixa resisténcia em relagdo a R1 a
‘corrente de disparo ndo pode circular e ele
permanecera desligado. Se este fio for remo-
vido, a corrente passa pelo SCR, provocando
seu disparo.

O leitor percebe entéio que o mddulo

funciona baseado na interrupgéo da corrente
que circula entre X e Y, quer seja pela abertu-
ra de um interruptor ligado entre estes pontos,
quer seja pela remogéo de um fio que os in-
terliga. Se usarmos um fio fino que pode en-
lagar de modo invisivel 0.objeto protegido, sua

remogdo ou movimentagéo facilmente causa-

rdo rompimento e o disparo do alarme.

Uma vez disparado o SCR, estes
permanecem Ii%ados mesmo que a intercone-
xa@o entre X e Y seja refeita. Esta é uma pro-
priedade importante deste circuito. O rearme
s6 pode ser feito de duas formas: interrupgédo
da corrente da fonte de alimentac¢&o ou curto-
cireuito entre o catodo e anodo do SCR,

Isso é importante, pois, na tentativa
de desarmar o alarme, com a recolocagao do
. sensor, nada acontecendo, o intruso é levado
ao panico, fugindo sem nada levar,

Mas, e 0 dono do alarme? Para que
ele possa desativar o sistema o aparelho &
dotado de dois pontos meldlicos disfargados
que devem ser colocados em curto com um

objeto de metal (uma chave, por exemplo).

Estes pontos véo ao catodo e anodo do SCR,
colocando-0s momentaneamente em curto.

Encostar um
objeto de metal

»Ad oscilador

Como Rearmar

FIGURA 2

O segundo bloco do sistema tem por
finalidade produzir o som constituindo-se num
oscilador de 4udio.

. S80 usados dois transistores com-
plementares que podem excitar com bom vo-
lume um alto-falante. Para maior eficiéncia no
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FIGURA 3

som produzido, sugerimos a utilizaggo de um
alto-falante de pelo menos 10 cm de didme-
tro. R3 e C2 no circuito determinam a fre-
q@énc@ do som produzido.
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Montagem

Na figura 3 damos o diagrama com-
‘pleto do sistema.



Na figura 4 temos a realizagdo numa
ponte de terminais.
na figura 5.

A seqliéncia para montagem com al-
gumas observagoes € dada a seguir:

a) O SCR pode ser o MCR106 ou
equivalente como o TIC106. Observe sua po-
sigao.

b) Q1 e Q2 tem posigédo certa para li-

IR n‘[
Al

A placa de circuito impresso é dada

gacdo. Para Q1 podemos usar o BC548 ou
equivalente como o BC237, BC238 etc. Para
o BD136 os equivalentes indicados séo o
BD138 ou BD140.

c) O alto-falante é de 4 ou 8 Ohms
com pelo menos 10 cm. Use uma caixa de
acordo com o tamanho deste componente. Na
figura 6 damos uma sugestao de caixa para a
montagem.

d) O capacitor C1 é eletrolitico com
tensdo de trabalho a partir de 6 V. C2 pode
ser ceramico ou de poliéster e seu valor pode

Sensor

FIGURA ¢«

ficar na faixa de 47 nF a 120 nF, conforme a
freqliéncia do som produzido.

e) Os resistores sdo de 1/4 ou 1/8 W
com 10% ou 20% de tolerancia.

f) A fonte de alimentagdo pode ser
formada por pilhas pequenas ou médias e até
mesmo uma bateria de carro, caso que, natu-
ralmente, sua instalagdo seré externa. A pola-
ridade da alimentagao precisa ser observada.

g) X e Y sé@o bornes isolados enquan-
to que A e B sao alfinetes comuns nos quais
sdo soldados internamente os fios de ligagéo.
Se a caixa usada for metélica, os alfinetes
devem ser substituidos por um jaque isolado.
Neste caso, o dispositivo de desarme pode
ser um plugue correspondente, curto-circuita-
do, conforme mostra a figura 7.

h) Finalmente, temos o elemento ex-
terno de protegdo. Experimentalmente pode-
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mos usar.um par de plugues com um fio co-
mum. Com este elemento final, podemos
passar & prova de funcionamento.

Prova

Colocamos o sensor experimental nos
bornes X e Y e depois, no suporte, 4 pilhas
novas.

Ao colocar as pilhas, nada deve ocor-
rer. Agora, se retirarmos momentaneamente o
fio sensor (desligando um dos plugues), o
alarme deve tocar. A emissdo do som deve
ser forte.

FIGURA &

Se o som for fraco, ou néo tiver a to-
nalidade desejada, troque C2 e verifique o al-
to-falante (se quiser maior volume, use 8 pi-
lhas em dois suportes e coloque um radiador
de calor em Q2). Se houver disparo ao colocar
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as pilhas, caso do SCR ser o TIC106 veja o

contato do sensor, ou se o préprio SCR est4
bom,

Gancho ou alga

N
Alfinetes
Ae B

Furos

para saida
do som do
oltofalante

Fio fino { Sensor}

FIGURA 6

Comprovado o funcionamento, feche
definitivamente o aparelho na caixa tendo o
cuidado de antes rearmé-lo. A caixa deve ser
do tipo hermético s6 podendo ser aberta com
a retirada de todos os parafusos, isso para se
evitar uma agao violenta do intruso, no senti-
do de neutralizar o alarme.

]
doausi P2 Plugue P2

FIGURA 7

Para rearmar por fora, basta encostar
um objeto de metal nos alfinetes A e B depois
de colocar o sensor no lugar novamente.

Veja que néo usamos interruptor ge-



‘ral, pois na condicdo de espera o consumo de
corente é muito baixo.

Usos

Para usos em que o alarme pode ser
roubado, sugerimos a colocagéo de uma alga
forte que permita 0 uso de um cadeado.

O sensor consiste num pedaco de fio
que tenha comprimento suficiente para enla-
gar o objeto protegido.

Cadeado

Parede

FIGURA &

Na figura 9 temos uma sugestéo para
protegao de moto.

Alarme

Fio fino

Moto
[ E?__
=

FIGURA 9

Para proteger uma porta, janela, ou
entrada, sugerimos o uso de um fio esmaltado
bem fino para que ele ndo seja visto pelo in-
truso. _

Na figura 10 temos algumas idéias
para colocagéo.

Para protecdo de uma cerca de horta
ou pomar, pode também ser usado um fio
bem fino que sendo praticamente invisivel po-
deré ser rompido facilmente pelo intruso.

Para rearmar o alarme apds o disparo,
o sensor deve ser recolocado ou seus pontos
de conex&o interligados por um-fio curto.

Outras aplicagbes poderdo ser facil-
mente criadas pelos leitores.

l Janela

}K { // '

g
h 7 A {:vimenm
l A
Algrme X ad

\ s

=== ;i:a :

Porta=""

.. FIGURA 10

Lista de material

SCR1 - MCR106 ou TIC106 - SCR para 50 V
ou mais

Q1 - BC548 ou equivalente - transistor NPN
de uso geral

O2P- BD136 - transistor de média poténcia
PN ;

R1 - 100 K - resistor (marrom, preto, amarelo)
R2 - 47 K - resistor (amarelo, violeta, laranja)
R3 - 1K2 - resistor (marrom, vermelho, ver-
melho)

C1 - 47 uF x 6 V ou mais - capacitor eletroliti-
co

C2 - 47 nF (473) - capacitor cerdmico

FTE - alto-falante de 4 ou 8 Ohms x 10'cm ou
mais '
B1-4ou8pilhas-6ou 12V

Diversos: ponte de terminais ou placa de cir-
cuito impresso, caixa para montagem, plu
gues, bornes isolados, alfinetes, suporte para
pilhas, fios para os sensores etc.
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