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ReFORCADOR DE M
PARA TOCA-FITAS E RADIOS
TRANSISTORIZADOS '

Newton C. Braga

“Se vocd esti descontente com o volume que seu toca-fitas mini-cassette
oferece em suas reunides, ou se vocé deseja um volume maior do seu
receptor transistorizado quando o usa em casa, ou num ambiente mais
amplo, a montagem de um reforcador de som, completamente indepen-
dente, sem a necessidade de quaisquer adaptacoes que sacrifiquem a por-
tabilidade de tais equipamentos, ¢ a melhor solucio para seu problema.”

Os toca-fitas e receptores
transistorizados portiteis n#o
tém uma poténecia de Audio
suficientemente elevada para
poderem ser usados, com re-
sultados satisfatorios, em am-
bientes amplos. O fato é fa-
cilmente compreensivel se con-
siderarmos gue uma poténcia
de Aaudio elevada implica na
necessidade de uma fonte de
alimentacfo podercsa e, con-
segquentemente, na necessida-
de de baterias maiores gque
colocariam em Xeque a porta-

40

bilidade do eguipamento, as-
sim como sua economia de
operacao.

Existe, deste modo, uma
faixa de poténcias permissi-
veis para equipamentos porta-
teis, fixada pela mnecessidade
de aliar economia de opera-
cdo com performance, cujos
limites superiores sAo dados
pela méaxima poténcia de au-
dic que se pode obter, sem a
necessidade de se sacrificar a
portabilidade do equipamento,

e cujos limites inferiores sio
dados pela menor poténcia de
dudio que se pode ter num
equipamento sem que sua au-
digdo se torne incomoda.

Nos limites inferiores, cuja
poténcia é da ordem de 20
mW, estdo os receptores tran-
sistorizados de bolso, de uma
tnica pilha de 1,5 volt, en-
quantp nos limites superiores
estio os toca-fitas e pequenocs
fon6grafos poreédteis cuja po-
téneia ascende a 1,0 W, E no
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centro dessa faixa que se si-
tua a maioria dos toca-fitas
populares, ou seja, em torno
da poténcia de 500 mW.

Para o leitor que deseja ou-
vir qualguer desses equipa-
mentos de som num ambiente
de dimensdes maiores, uma
poténcia de pelo menos 1,5
watt € necesgaria, subindo,
eventualmente, para 4 ou 5
watts em reunides, ou ambien-
tes relativamente amplos.

O reforcador descrito neste
artigo pode ser excitado a
partir de qualquer fonfe de
audio de pelo menocs 20 mW,
fornecendo uma saida acima
de 2,0 watts, eventualmente

40 ou 5,0 watts, conforme a

tensdo da fonte de alimenta-
cao,

O amplificador

Como o sinal de excitaco
para este reforcador ja tem
certa intensidade, néo necessi-
tamos de um amplificador
completo. O sinal fornecido
por toca-fitas e receptores por-
tateis pode excitar dirétamen-
te' um estagio de poténcia, o
que nos permite reduzir nosso

circuito a apenas um estdgio .

de poténcia de saida ém sime-
tria complementar,

Dois dos frés transistores
utilizados sfo empregados na
saida em simetria complemen-
tar, enquanto que o terceiro os
excita a partir de um sinal
externo de Aaudio.

Um transformador de casa-
mento permite a retirada di-
reta do sinal de audio do alto-
falante do toca-fitas, ou da
tomada mpara falante externo
ou fone (monitor), ou ainda
do jaque de fones dos recep-
tores portateis, sem a necessi-
dade de quaisquer modifica-
c¢bes em seus circuitos origi-
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nais, ou de qualquer ligacio
entre ambos em caridter per-
manente.

Em relagio a poténcia ob-
tida, conforme tivemos opor-
tunidade de citar, depende
da fonte de alimentacdo, po-
dendo inclusive, se assim o
leitor desejar, monta-la inde-
pendentemente do reforgador,
o que permitiria sua utilizacao
(deste Gltimo) no lar, com
alimentacfio a partir da rede,
ou no carro, com a bateria de
12 volts.

O falante utilizado deve ter
uma impedancia entre 8 e
16 ohms, sendo, preferivel-
mente, do tipo pesado, para
melhor qualidade de audio.

O circuifo

O transforﬁ}ador T1 casa a-

baixa impedincia de saida de
audio do toca-fitas ou recep-
tor portatil, com a impedan-
cia’ mais alta da entrada do
estigio de poténcia do refor-
cador, :

Utilizamos, no caso, um
transformador de saida para
transistores, operando de mo-
do “invertido”, isto &, de modo
que seu secundario normal
seja usado como primario (en-
trada de sinal), e que seu pri-
maris normal seja usado como
secunddrio (saida de sinal).

Este transformador deve
ter uma impedancia de prima-
rio da ordem de 60 ohms, e
uma impedancia de secundario
jgual 4 da saida de audio do

 toca-fitas ou reeeptor, com o

gual o leitor pretender usar
normalmente o reforcador f(a
impedancia do alto-falante,
geralmente, entre 32 e 16
ohms), Um transformador
de saida para o transistor
0OC74 ou ACI128 servird per-
feitamente para esta funcio.

O potenciémetro R2 forne-
ce o feed-back negativo atra-
vés do qual obtém-se um con--
trole de tonalidade para o si-
nal de audio, recurso esse gue
pode ser considerado muite
interessante, se levarmos em
conta que a maioria dos pe-
quenos receptores e toca-fias
nio dispde disso.

Em relacdo ac controle de
volume, deve ser usado o do
préprio equipamento com: ©
gual operar o reforcador.

(O transistor BCP41B excita
o estigio de saida em sime-
iria complementar, Operando
a plena poténcia, deve ser
montade num pegueno dissi-,
pador térmico.

Os transistores utilizados

- na saida sio do tipo planar

de silicio de média poténcia,
SENSORIX, BDN161 e BDP-
-162, que devem ser montados
num radiader de calor apro-
priado.

O resistor R4 deve ter seu
valor determinado experimen-
talmente, podendo inclusive
ser usado em seu lugar um
potenciémetro ajustavel de
100 ohms (trimpot). Quanto
aos resistores R6 e R7, pode
obté-log enrolando até cobrir
completamente, um resistor de
1 k x 0,5 watt com fio esmal-
tado n® 34.

Fonte de alimentacio

Qualquer fonte de alimenta-
¢ao capaz de fornecer uma
tensfo entre 12 e 18 volts,
sob correntes de pelo menos
500 mA, servird para este re-
forcador. Nossa sugestio &
uma fonte simples, sem regu-
lagem, que entretanto deve
ter um capacitor de filtro o
maior possivel, para evitar-se
zumbido de C.A. no falante.

Os diodos podem ser do tipo
1N4001, engquanto gque o trans-
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formador deve fornecer cor-

rentes de pelo menos 500 mA.

Cuidados com a montagem

a) Os transistores de potén-
cig de saida devem ser mon-
tados em dissipadores térmi-
cos, S

b) As ligacbes entre os com-
ponentes -devem ser curtas,
para gue realimentacdes né&o
afetem seu desempenhp.

¢} Maximo cuidado deve ser

tomado com a instalacio do

falante, para gque um curto
eventual em seu cabo nao da-
nifique os transistores de sai-
da. '

Onde montar o reforcador

Dada a compacticidade do
refor¢ador, nossa sugestlo 2
a suz montagem diretamente
na caixa do alto-falante.

O leitor, entretanto, pode-
rd monta-lo separadamente,
utilizando para este fim uma

pequena caixa de amplificador -

transistorizade, como  por
exemplo a caixa da MAXSOM,
facilmente encontrada nas ca-
sas da Rua Santa - Ifigénia,
cujas dimensfes sfc: altura
- 7,0 em; largura — 26,5 cm
e profundidade — 17,5 cm.

Lista de material

TR1 — BDP162 (Sensorix);

TR2 — BDN161 (Sensorix);

TR3 — BCP41B (Sensorix);

R1 — 2,2 k — 0,5 watt;

R2 — 20 k (linear);

R3 — 33002 — 05 watt;

R4 — 47 a 100 2 — 0,5 watt

) {ver texto);

R5 — 330 2 0,5 watt;

R6, R7T — 1 ohm — 1 watt
(ver texto);

C1 — 0,01 pF (6leo);

c2 — 005 uF (6leo);

C3 — 50 pF x 15 volts (ele-
trolitico);

C4 — 500 uF x 50 volis (ele-

-~ trolitico).
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alimentacio,
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Referéncias ' Especificacbes do Transistor
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