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AMPLIFICADOR
TRANSISTORIZADO DE 15 E 20 WATTS

Para um ambiente de dimensdes moderadas, a
poténcia de 15 ou 20 Watts é mais do que su-
ficiente para a obtencdo de um sistema de alta
fidelidade monofonico. Por outro lado, a monta-
gem de um amplificador estereofonico de 15 ou
2() Watts por canal pode significar a obtencao
de um sistema ideal para ambientes de dimen-
sfes normais, mesmo para os ouvidos mais exi-
genfes.

Nos ‘“magazines” de audio, tanto amplifica-
dores de alta como de baixa poténcia sdo foca-
lizados com grande freqiiéncia. Realmente, po-
demos dizer que a quantidade de artigos encon-
irados pode deixar o montador (interessado na
sua elaboracéo) confuso quanto a escolha, tanto

em funcio da qualidade de som obtido como da

complexidade do circuite e do custo do material.
Neste ponto, devemos lembrar aos leitores que
nem sempre a poténecia de um amplificador sig-
nifica a obtencio de um sistema de audio de
boa qualidade, de modo que muitos se decepcio-
nam ao verificar que, com um amplificador de
melhor qualidade e menor poténcia podem ob-
ter melhor som. Isso nos leva a alerta-los so-
bre a necessidade de observar nao so a potén-
cia do sistema mas também a qualidade de au-
dio, na hora de escolher um amplificador para a
compra ou montagem. '

Neste artigo, focalizamos um amplificador due
pode fornecer 15 ou 20 Watts RMS de poténcia,
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mediante pequenas alteragoes, valor que pode
ser considerado insatisfatorio para ouvidos exi-
gentes que pensam mais em termos de “forca”
do que em qualidade, mas valor 6timo para os
que pensam em qualidade aliada a simplicida-
de; € para os que apenas pretendem retirar de
um amplificador o gue ele realmente pode ofe-
recer em matéria de qualidade. Este mesmo
amplificador pode ainda servir como base para
um projeto estereofonico de 15 ou 20 Watts por
canal. Naturalmente, para a obtencho desta
poténcia de audio, o circuito que apresentamos
nac & a anica solucdo possivel. Se o focalizamos
neste artizo € porque julgamos gue sua quali-
dade e simplicidade podem ser uteis ao leitor
interessado nesse tipo de equipamento.

O circuito focalizado é uma sugestio da Appli-
cation Note AN-483 (Motorola) gue descreve
diversos amplificadores de poténcias compreen-
didas entre 15 e 60 Watts, empregando como ba-
se transistores de silicio Darlington de poténcia,
o que permite a eliminacio dos dois transistores
impulsores (“drivers”), nmormalmente encontra-
dos em configuracies equivalentes. Com esta
téenica, os dissipadores de calor dos transisto-
res “drivers”, assim como os resistores de pola-
rizacio desses semicondutores podem ser elimi-
nados, permitindo maior compacticidade na mon-
tagem.

# Prefessor do Curso Efico.



TABELA I

MJE1091 (PNP) MJE1092 (NPN)

Tensao coletor-emissor 60 Volts 60 Volts
Tensdo coletor-base 60 Volts : 60 Volts
Tensdo emissor-base 5,0 Volts ' 5,0 Volts
Corrente de coletor 5,0 Ampéres 3,0 Ampéres
Corrente de base 0,1 Ampére 0,1 Ampeére
Drissipacio total T0 Watts(*) TO Watts(*)
hee 750 (min) 750 (min)

(*) Vadlores para temperatura ambiente 25° C.

Os transistores usados sdo do tipo MJE1091 e
MJE1092 (Motorola), cujas caracteristicas for-
necemos na Tabela I, para facilitar aos leitores
numa eventual montagem de sistemas equiva-

- lentes, ou no aproveitamento dos mesmos tran-
sistores em outros projetos.

gque devem ter uma tolerancia de 5%. Os
valores dados na lista de material so comuns
para as montagens de 15 e 20 Watts. Os valo-
res que diferem s&o dados na Tabela II.

Os capacitores eletroliticos devem ter uma
tensfio minima de trabalho de 50 Volts.

TABELA I
Poténcia (RMS) 15 Waltts 20 Watis
carga (Ohms) 4 8 ; 4 8
Vs 32V 40 V 36 V 46V
R2 ’ 43 ko 5,6 ko 51 ko 43 ko
R3 82 ko 120 ko 100 k& 130 ko
R6 3,3 ko 3.9 ko 3,3 ko 4,7 kQ
0Os componentes _Ajustes

Todos os resistores sio de carvdo com uma
tolerancia de 109, exceto os assinalados com(*),

Para um funcionamento perfeito, a tenséo ob-
tida na juncido de R8 com R9 deve ser exata-

Q2—4PS-L01

LISTA DE MATERIAL

Q1 — 2N3086

Q2 — MPR-UoL
Q3 — MJE1002
Q¢ — MJE1091

El — 10 ko — 0,6 W
EZ, B3, R6 — Ver Tabe-
T hI

C3 — 01 uF x 600 ¥

€4 — 1000 ,F x 50 V

q
+ B
1] —s R4 — 22kn — 0,5 W
Bv — 1 ko — trimpot

* B — 12kt — 05 W

FTE Ri — 680 0 — 0.5 W
,._,I:'_ R8, RO — 0,83 0 — 2 W
. {3 resistores 1 0 —
1 W 'em paralelo)

Dns“ i CL—2,Fx50V
Q4

: Figura 1
Diagrama esquemitico do amplificador,
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mente a metade da tensfo de alimentacio (Vec)
para que a exeursdo no semi-ciclo positivo do si-
nal de audio tenha a mesma amplitude que a
excursio no semi-ciclo negativo. Quem polari-
za os transistores de saida é @2, pelo que, 0
ajuste dessa tensdo deve ser feito nesse tran-
sistor. O divisor de tensdo formado por R4, Rv
e R1 deve ser ajustado de modo a se obter uma
corrente no coletor de Q2 de aproximadamente
20 mA. Nessas condicbes, a tensdo coletor-
-emissor desse mesmo transistor sera de apro-
ximadamente 2,4 Volts,

Desempenho

Os valores dados a seguir sdo validos para as
verstes de 15 e de 20 Watts.

a) Sensibilidade nominal na entrada, para a
obtencio da maxima poténcia de saida — 1 V
(RMS). Conforme o leitor pode ver, sera ne-
cessaria a utilizacdo de um pré-amplificador ca-
s0 se deseje utilizar o sistema com capsula de
pouca sensibilidade. :

b) Distorcdo harmobnica fotal para a potén-
cia maxima ma gama de fregliéncias compreen-
dida entre 50 Hz e 20 kHz = 0,5%.

¢) Distorcdo harmoénica total para uma sai-
da de 1 Watt com sinal de excitacéo de 1 kHz —
SR

d} Impedancia de entrada — 10000 Ohms.
Montagem

Os cuidados tomados com a montagem deste
amplificador sAo os gue normalmente devem ser
observados neste tipo de equipamento. Natu-
ralmente, como se trata de circuito transisto-
rizado, nossa sugestdo é a utilizacio da técnica
de fiacio impressa, numa plagueta que o leitor
habilidoso devera projetar de modo & evitar cru-
zamento de ligacoes.

Os transistores de poténcia, dado o calor de-
senvolvido durante o funcionamento, devem ser
dotados de dissipadores de calor apropriados.
Como os transistores sio do tipo plastico, nossa
sugestdo consiste na sua fabricecfio com chapa
de aluminio enegrecida (para maior irra-
diacfio) com uma area Gtil de pelo menos 50 cm?
(10 x 5 cm, por exemplo).

Uma pasta condutora de calor (graxa de sili-
cone) deve ser aplicada entre os transistores e

o irradiador,
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As ligacbes que conduzem os sinais de audio
devem ser as mais curtas possiveis e feitas com

' fio blindado de boa qualidade, para evitar a cap-

taciio de zumbidos.
Fonte de alimentacio

A fonte de alimentacdo devera fornecer uma
tensdo de 32, 40, 36 ou 46 Volts, conforme a
versio montada (Tabela II), sob corrente com-
pativel com a poténcia desenvolvida, N&o ha
necessidade de regulagem, apesar de se exigir
que a filtragem seja bem feita, para que se evi-
te o aparecimento de zumbidos que prejudicaréo
o desempenho do amplificador,

OBSERVACOES

1 — Os valores de R2, R3 e R6 sdo criticos;
deverio ser usados rigorosamente os indica-
dos, que se obtém de associacbes série e/ou pa-
ralelo.

2 — A montagem deste amplificador néo é

‘aconselhdvel para pessoas com pouca ou nenhu-

ma pratica. O material encontra-se com facilida-
de no comércio especializado. A substituicio de
qualquer transistor obriga a total reformulacéo
deste projeto, o que ndo & recomendado. Num
préximo artigo descreveremos a montagem do

pré-amplificador. Q

Com que entdo, descobriu
um substituto parg o circuito
integrado ! ;

s
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