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VU transistorizado

Se vocé aprecia efeitos luminosos, que funcionem em sincronia com a miisica, apresentamos um simples,

pritico e eficiente VU transistorizado com indicagiio luminosa através de LEDs comuns.
E pode ser ligado a qualquer aparelho de som.

Joran T. da Silva

Com o efeito luminoso produzido pelos LEDs, po- Outra aplicagdo importante para o aparelho ¢ como
demos acompanhar a mésica auditivamente ¢ percebe-la teste de saida de som, 0 que possibilita observar 0 mesmo
visualmente. sem ouvi-lo.

A figura 1 apresenta o diagrama completo do apa-
relho, e como ele ndo requer ajustes complicados nem
' componentes de obtengio dificil, ele ¢ de facil montagem.
O consumo deste aparelho ¢ baixo e sua alimentagio
¢ de 9 VCC. Na figura 2, dpresentamos uma fonfe para
- 0 mesmo ¢ na figura 3, a montagem na placa de circuito
impresso. :
! Observe que o VU transistorizado descrito, serve ape-
nas para um canal. Mas nada impede o montador de am-
plid-lo para dois canais, trés, quatro,... ¢ quantos desejar
em placas de circuito impresso separadas ou somente nu-
ma. : K h :

AMARELO

VERMELHO

! Deve-se, porém, considerar que a medida em que se
. aumenta a quantidade de' médulos indicadores (VU’s), au-
E 0,84V 110 : Al ‘menta também o consumo, 0 que, em termos ¢ alimentagio
| :
|
]

do conjunto devera ser considerado.

BcS488 _
* A CARACTERISTICAS:
N4148 ¥ ¢
G - e - » Tensio de alimentagio: 9 VCC
18V 3 i i 3 53 ; P
Fig. 1 — Diagrama completo do i o St
VU transistorizado. : | = Consumo de corrente: 500 mA

* Tolerincias méximas: + 20%
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Fig. 2 — Diagrama completo da fonte.

COMO FUNCIONA

; O funcionamento estd baseado em dois principios de
circuitos:
* Drivers (transistores)
* Divisores de tensao ou comparadores (resistores € dio-
dos).

Com o sinal proveniente de um aparelho de som apli-
cado na entrada do.circuito, que passara pelo potencio-
metro P1 ¢ ird até o capacitor-de acoplamento C3. Dai,
dependendo da intensidade ou nivel de sinal fard com que
o diodo D1 polarize o emissor do transistor Q2, que con-
duzird em maior ou menor proporgio a partir da polari-
7agio de ‘Dl;,.,‘ist() ¢ quanto menor a condugio de DI,
menor serd a condugio no transistor Q2. A partir do mo-
mento que Q2 conduz, havera condugio nos LEDs 1 ¢2
quando entio, ¢ feita a polarizagio da base de Q1 que
fard com que acenda o LED 3 e, logo ap6s determinado
valor de tensdo Basc-emissor, € feita a polarizagio do co-
letor, ocorrendo assim; o acendimento do LED 4 ¢, logo
depois 0 LED 5.

Quando todos os LLEDs estiverem acesos, dizemos
que o circuito estard saturado ¢ quando todos os LEDs
estiverem apagados dizemos que o circuito estard cortado.

Com relagio a fungao especifica de cada componente
no circuito podemos,. especificar o seguinte:

Os resistores R1, R2, R3, R4 ¢ R5: sdo divisores de
tensdo do circuito indicador;

Os resistores R6 ¢ R7: sdo 0s de polarizagio da base
do transistor Q2;

Os capacitores C1 e C2: sio de dcsacoplamento No
caso de C2, este serve para atenuar sinais da entrada que
eventualmente influenciariam nos indicadores, porém seu
valor ndo ¢ critico e poderdo ser experimentados varios
valores de capacitancias;

O capacitor C3 ¢ de acoplamento;

Os LEDs 1, 2, 3, 4 ¢ 5 consistem em elementos in-
dicadores;

O diodo D1 € o comparador de tensio;

Os transistores Q1 ¢ Q2 sdo os drivers.
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Fig. 3 —Montagem da fonte-em placa de
- CIFCULLO ImpPTesso.

LISTA DE MATERIAL

* R1 ¢ 100 ©2 x 1/8 W - resistor (marrom, preto,

marrom),

R2 - 180 ©.x 1/8 W - resistor (marrom, cinza,
marrom) -

R3-820Q x 1/8 W - resistor (cinza, vermelho,
marrom)

R4 - 220 Q X 1/8 W - resistor (vermelho, ver-
melho, marrom)

R5 - 470/560 © x1/8 W resistor (amarelo, vio-
leta, marrom) ou (verde, azul, marrom)

R6 - 10 KQ x 1/8 W - resistor (marrom, preto,
laranja)

R7 e R9 - 1 Kohms'x 1/8 W - resistor (marrom,
preto, vermelho)

P1 - 100 KQ LOG - potenciometro

C1 - 100 uF x 16 V - capacitor eletrolftico
G2 -1 uF x 16 V - capacitor eletrolitico

C3 - 10 uF x 16 V - capacitor eletrolitico
LED 1 - LED verde .

LED 2 e LED 3 - LEDs amarelos .

LED 4, LED 5 e LED 6 - LEDs vermelhos
D1 - 1N4148 ou equivalente - diodo de uso
geral

Q1 e Q2 - BC548B ou equivalentes - Transrs-
tores NPN de uso geral de silicio

Diversos: placa de circuito impresso, caixa ou
painel para montagem, KNOB, soquete ou su-
portes para LEDs, parafusos, solda, fios, etc.
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Fig. 4 — Montagem do VU transistorizado em placa de circuito impresso.

Fig. 5 — Sugestao para painel.

O LED 6 € opcional aos que desejarem uma moni-
torago de funcionamento do aparelho.

MONTAGEM

Na figura 4, temos a placa de circuito impresso e

convém ter bastante cuidado na polarizagio des ‘compo-
nentes semicondutores (LEDs, diodos, transistores). Esses
componentes $d0' polarizados ¢, se por algum motive for
feita alguma:inversdo dos terminais, ndo haverd funcio-
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LISTA DE MATERIAL PARA
FONTE 9 VCC

R1 - 100 @ x 1/2 W - resistor (marrom, preto,
.marrom) e
.C1 - 220 uF x 25 V - capacitor eletrolitico
C2 - 47 pF x 16 V - capacitor eletrolitico

C3 - 0,010 uF - capacitor ceramico ou de po-
liéster

C4 - 0,047 uF
poliéster

D1 e D2 - 1N4004 - (diodos retificadores)
DZ1 - 1IN758 - 10 V x 1/2 W - diodo zener
Q1. - TIP 31 ou equivalente - transistor NPN
‘de poténcia

F1 - 500 mA x 250 V - fusivel de vidro

F2 - 250 mA x 250 V - fusivel de vidro

S1 - Chave interruptora simples

S2 - Chave H-H 2 pdlos x 2 posigoes

TF1 - transformador inversor com primario para
110/220 VAC e secundario 12 + 12 V /1 A

- capacitor ceramico ou de

namento normal do circuito, podendo até danificar 0 com-
ponente. Em primeiro lugar devem ser soldados os tran-
sistores' ¢ diodos. Depois os capacitores ¢, em seguida 0s
resistores. Por fim 'os LEDs e os fios que se fizerem ne-

" cessédrios.O potencidémetro’ ficard montado no' painel ou

caixa. Esse potenciometro deverd possuir €ixo curto.
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Os capacitores utilizados devem ser eletroliticos ¢
possuir tensdes de trabalho a partir de 16 V ou mais.

Para as soldas deverd ser usado um ferro de soldar
de no méximo 30 W e ndo deve demorar nas soldas pois
0 aquecimento excessivo do componente: poderd’ danifi-
cd-lo, ou ainda, o circuito impresso, 0 que seria pior.

O circuito podera ser acondicionado ‘em . caixa; pla-
stica, de madeira ou metdlica de pequena dimeénséo: Tam-
bém poderd ser montado apenas em um painel; na figura
5 temos uma sugestao para montagem.

PROVA E USO

A sensibilidade do circuito € feita através do poten-
cidmetro P1. Através deste é possivel controlar o nivel
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da saturagéo ou de intensidade de entrada do sinal. Aps
a montagem do circuito, ele dever4 ser testado através de
um potencidometro ou trim-pot de valor em torno de 4,7
K$2 em paralelo com o diodo D1.

Ajustando 0 trim-pot ou potencidmetro de modo a
obter menor ou maior resisténcia os LEDs deverio acender
Ou apagar respectivamente. Se ndo ocorrer este processo
de maneira uniforme, ou seja, os LEDs ndo acenderem e
apagarem sequencialmente, € porque hd algo errado com
0. circuito:

Certifique-se que todas as ligagbes estio corretas ¢
tente novamente até obter resultado positivo.

As medidas das tensoes devemn ser comparadas as
apresentadas no circuito.

Este [re]trabalho é o resultado da parceria entre o Instituto Newton C. Braga (INCB) e o autor Joran T. Da
Silva, e o qual se destina exclusivamente a publica¢do no sitio do INCB (www.newtoncbraga.com.br).

Trata-se de uma compilacdo de imagens escaneadas da revista Eletronica Total, p 42-45, n2 35, ago 1991,

realizada por Joran T. Da Silva, em 28/03/2012, a fim de resgatar a memoria histdrica acerca de artigo ou

matéria publicada no passado pelo autor, que outrora se embrenhara no mundo das tecnologias (elétrica,
eletrénica, mecatronica, automacdo, instrumentagdo, telecomunicagao, informatica e tantas outras) e
nalgum momento redigira sobre as suas experiéncias e as publicara através de algum veiculo editorial.

O artigo “VU Transistorizado” é originalmente o resultado sobre a experiéncia vivida no cotidiano do autor
no inicio da década de 1990 (Séc. XX) e transformada em texto e imagens a fim de subsidiar o conhecimento
dos leitores da época, e agora [re]apresentado aqui pelo INCB como resgate historico.

Cordiais saudagdes a todos.

Joran Tenoério da Silva
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